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Esercizio:

Un corpo di massa m = 5 kg parte da fermo dall’alto di un piano
inclinato di un angolo a = 30°rispetto all’orizzontale e altezza h = 3 m.
Il corpo va a comprimere una molla di lunghezza a riposo L,=30cme
costante elastica k = 500 N/m. Il coefficiente di attrito tra il corpo e il
piano inclinato e p, = 0.2.

Determinare:

a) La velocita del corpo
quando questo tocca la molia.

b) [l'accorciamento

I—O
massimo della molla

c) l'altezza massima
fino alla quale risale
il corpo sul piano
inclinato.
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Il centro di massa:

Due particelle:

0 A T :
A C B x

<-- Xy -

€--——-—=--—=-- Xg ------ >

€------- Xc ">

Il centro di massa C divide il segmento AB in parti inversamente
proporzionali alle masse:

AC_mB Xe — X4 _mB
CB m, Xg—-Xc My,



Universita Politecnica delle Marche, Facolta di Agraria
C.d.L. Scienze Forestali e Ambientali, A.A. 2007/2008, Fisica 1

mAXC —mAXA =mBXB —mBXC

(Mjy +Mg )Xo =M X5 +MpgXpg

. : . MaXa +MgX
L’ascissa del centro di massa e: Xc = AZA £76

ma +Mg
Per analogia: n particelle allineate:
O m, m, m,,
@ ® ® >
X
Z mi'xi Z mlxl
myx, + m,Xx, +..... + m,Xx, i1 =l
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Per “n” particelle nello spazio:

n n
Z m; Xx; Z m.y,
— l:1 _ l:1

c M Y. Y,

. =
M
y
1 &
;Z:xc;+ycj+zclg = Fe = m;r,
M ‘5

Una distribuzione di particelle simmetrica rispetto ad
un punto ha questo punto come centro di massa.
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“n” particelle nello spazio - velocita e accelerazione del
centro di massa

Componente x della velocita:

Zn:mixi n Ax n
Ar ACT) 2m (D my,,

v j— j— j— j—
ST Ar At M M

e analogamente per le componenti y e z

Componente x della accelerazione:

lemi‘)i,x i (Avi X ) i

1= m. : m.a.

4 = Av, _ Al M ) _ =l At _ =l o
“T At At M M

e analogamente per le componentiy e z
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n” particelle nello spazio - forze esterne e accelerazione
del centro di massa

Dalla seconda legge della dinamica:

Zmiai,x Z E X F
_ =l _ =l _ _TOTx
o M M M
e analogamente per le componenti y e z, per cui:

—

FTOT =Ma,

a

—

TOT Z int erne Z esterne 1nterne + Resteme

—

Ma, per il terzo principio delle dinamica: Rierme =0

Quindi: | R =Mad

esterne
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Il moto di traslazione di un sistema di particelle si puo ridurre al moto
di un unico corpo puntiforme, posizionato nel centro di massa e
avente massa pari alla massa totale del sistema, al quale si puo
considerare applicata la risultante di tutte le forze esterne al sistema.

In particolare, se su un sistema di particelle non agiscono forze
esterne oppure la risultante di queste ultime e nulla (sistema
isolato), I’accelerazione del centro di massa e nulla, cioe il centro
di massa si trova in stato di quiete o si muove di moto rettilineo
uniforme:

R

=0 a. =0V, =costante

esterne
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Esercizio:

Determinare la posizione del centro di massa di 3 particelle
di masse: m, = 3kg, mg = 4kg e mp = 1 kg disposte come in
figura.

. Si conosce:
ry| =35cm
A -
rz| =8cm
D
" N\ : rD‘ =9cm

K‘? a = 60°
: B =30°

@ =20°
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Se sui tre corpi precedenti agiscono tre forze: F, = 12N,
Fz = 8N e F = 5N, determinare I’accelerazione del centro
di massa del sistema (a = 45°).
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Quantita di moto di una particella e sua variazione:

— —

m
1 particella: p=my [P ]sz = kg T

Interazione con gli oggetti circostanti: =~ Ap = A(mvy)

E se si puo ritenere costante la massa: Ap = mAv

At At
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Quantita di moto di un sistema di particelle:

Le coordinate del centro di massa del sistema di particelle:

Mx, =2;m;x; My, =2im;y; Mz, =3;m;z;

Se le particelle sono in moto:

AXC —
At

M

ax Ay,

Ay gy 42
At At

.m. .
2iM; "t At

4z;
" At

Mvey =2;m;viy Mch :Z}miviy Mv., =2;m;v,



Universita Politecnica delle Marche, Facolta di Agraria
C.d.L. Scienze Forestali e Ambientali, A.A. 2007/2008, Fisica 1

Allora: Mv, =2;m;v,

Ma anche: p= Zi mv,

Quindi: ﬁ = M\_;

dove: p = quantita di moto totale del sistema

M = massa totale del sistema

—

v, = velocita del centro di massa
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Le particelle del sistema possono interagire tra di loro e/o con i
corpi esterni. Percio si puo avere una variazione della quantita
di moto del sistema.

Ap=MAY, = Ap, = F)At = RAt

R — Rest + Rint

La somma vettoriale delle forze interne e nulla per il principio di
azione e reazione: -
Rint — O

L= = Ap
Quindi: Ap =R, At R, =—r=

Av,
est M
At At

est

e per At tendente a zero: R,, =Ma,
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— D MAy
Se R =0 = 22 _MA.
At At

_o p=costante

—_

V. =costanfe

In un sistema di riferimento inerziale, la quantita di moto
di un sistema isolato di particelle, che interagiscono tra di
loro, si conserva.

In un sistema di riferimento inerziale, la quantita di moto
di un sistema di particelle si conserva anche in presenza
di forze esterne con risultante nulla.

Es. palle da biliardo senza e con vento
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Urti:

a) Elastici:
- quantita di moto si conserva

- energia cinetica si conserva

b) Anelastici:
- quantita di moto si conserva

- energia cinetica non si conserva, parzialmente si
trasforma in altri tipi di energie: energia termina,
acustica



Collisions on an Air Track
Speed of left
hand cart =

Speed of right
hand cart =

Initial speed of the
left hand cart = 1.0

=@ Spring bumper

Velcro

ﬁ bumpers
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Initial speed of the
right hand cart = 0.0

_ ®0.7
Type of (e Elastic Mass of the 01

collision: O Inelastic right hand cart: 014

Paused e
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Esercizio 1:

Determinare I’'accorciamento della molla di costante k = 500 N/m in
due casi:
a) l'urto e completamente elastico;

b) L’urto e anelastico.

Si conosce m, =4 kg, m, =2 kg, v,; = 5 m/s, v,, = 0 m/s.
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Esercizio 2:

Si conosce:

m1 = m2 =M
Determinare:

Vs Vip B

prima dell’urto:

V4; Dai

AR—_.

B
>

Vgi=0

oa=60°

v



